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1. VORWORT

Das Merkblatt ist eine Dienstleistung von ISOLSUISSE, dem Verband Schweizerischer
Isolierfirmen fur Wa&rme-, Kaélte-, Schall- und Brandschutz, und wurde in
Zusammenarbeit mit der Firma Armacell GmbH Deutschland erarbeitet. Begriffe und
Formulierungen aus Vorschriften, Normen und Richtlinien kénnen unterschiedlich
interpretiert und von Gerichten und Behorden unterschiedlich beurteilt werden. Eine
umfassende Rechtsverbindlichkeit kann daher aus diesen Unterlagen nicht abgeleitet
werden. Das vorliegende Merkblatt und dessen Beilagen enthalten Informationen zu
Dammungen  von  gebdudetechnischen Anlagen mit Temperaturen im
Tauwasserbereich. Der Inhalt bezieht sich grundsatzlich auf die Verhinderung von
Oberflachentauwasser und Ausfiihrungen mit Dadmmstoffen aus Elastomerschaum (FEF)
und stutzt sich auf aktuelle Gesetze, Normen und Richtlinien. Eigene Prifungs-,
Erfahrungs- und Berechnungswerte erganzen das vorgenannte Dokument.

1.1 ZIEL

Das Merkblatt dient als Grundlage fir die Planung und Ausfiihrung von technischen
Dammungen im Tauwasserbereich. Es hilft Ihnen, die bauphysikalischen Anforderungen
und gesetzlichen Vorgaben zu erfiillen. Das Merkblatt widerspiegelt den heutigen Stand
der Technik.

1.2 ABGRENZUNGEN

Dammungen fur Leitungen, welche sowohl wadrme- als auch kéltefiihrend gelten,
werden in diesem Merkblatt nicht beschrieben. Diese Dammungen erfordern
zusdtzliche Massnahmen. Auch nicht im vorliegenden Merkblatt behandelt werden
Streckenddmmungen durch brandabschnittsbildende Bauteile. Diese Ausfiihrungen sind
im Zusammenhang mit dem zur Anwendung kommenden Abschottungssystem nach der
Prifnorm EN 1366-3 zu prifen.

1SOL
SUISSE

1.3 VERWEISUNGEN

Nationale Gesetze
- Bundesgesetz liber Bauprodukte (BauPG) SR 933.01
- Bauprodukteverordnung (BauPV)
- Energiegesetze der Kantone
- Verordnung tber die Vermeidung und die Entsorgung von Abféllen (VVEA)

1.4 NORMEN UND RICHTLINIEN

- Norm SIA 380/3 «Warmedammung von Leitungen, Kanalen und Behaltern in
Gebduden»

- Norm SIA 382/1 «Liuftungs- und Klimaanlagen — Allgemeine Grundlagen und
Anforderungen»

- Norm SIA 384/1 «Heizungsanlagen in Gebduden - Grundlagen und
Anforderungen»

- NormSIA 385/1 «Anlagen fiir Trinkwarmwasser in Gebaduden — Grundlagen und
Anforderungen»

- Norm SIA 118/380 «Allgemeine Bedingungen fiir Gebdudetechnik»

- Norm SIA 430 «Entsorgung von Bauabfallen»

- Norm ISO 12241 «Warmeddammung an haus- und betriebstechnischen Anlagen
Berechnungsregeln»

- VDI-Richtlinie 2055 «Waé&rme- und Kélteschutz von betriebstechnischen
Anlagen in der Industrie und in der Technischen Gebdudeausristung»

- DIN 4140 «Dammarbeiten an betriebstechnischen Anlagen in der Industrie und
in der technischen Geb&udeausristung — Ausfihrung von Warme- und
Kalteddmmungen»

- Merkblatter von ISOLSUISSE (www.isolsuisse.ch)

1.5 SCHREIBWEISE

Aus Grinden der besseren Lesbarkeit wird bei Personenbezeichnungen und
personenbezogenen Hauptwortern in diesem Merkblatt die mannliche Form
verwendet. Entsprechende Begriffe gelten im Sinne der Gleichbehandlung grundsatzlich
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fir alle Geschlechter. Die verkiirzte Sprachform hat nur redaktionelle Griinde und
beinhaltet keine Wertung.

2. PROJEKTIERUNG

2.1 SCHUTZFUNKTIONEN

2.1.1 ENERGIESCHUTZ

Die Einsatzfelder von Kélte- und Klimaanlagen reichenvon der Lebensmittelkiihlung bis
zur ganzjahrigen Klimatisierung von Bliros und Wohnhausern. Wie beiHeizungsanlagen
kann hier durch fachgerechte Dammung viel Energie gespart und Kalteverluste
verringertwerden, was die Anlageneffizienz erhoht.

Die leistungsfahigen technischen FEF-Dammstoffe erfiillen bei der Ddmmung von Kalte-
und Klimasystemen alle individuellen Anforderungen. Massgeschneiderte
Dammsysteme, unter anderem aus hochwertigen FEF-Dammstoffen, schiitzen die
Anlagen langfristig vor Energieverlusten und bieten gleichzeitig effektiven Schallschutz.

_IsoL
SUISSE

Einfrierschutz kann mittels elektrischer Warmhaltebander erfolgen. Die Heizleistung, die
Verlegeanordnung und der Netzanschluss sind durch den Vertreiber resp. Elektriker in
Zusammenarbeit mit dem Dammunternehmen unter Berlcksichtigung der
Anwendungstemperaturgrenze des verwendeten Dammstoffes zu bestimmen. Die
Verlegung der Begleitheizung kann unter Angabe der Verlege- und Anschlusssituation
durch den Isolierer erfolgen. Die Warmhaltebander sind vor den Dammarbeiten auf
Funktionalitdt zu priifen. Die Beschaffung und das Verlegen von Begleitheizungen sind
keine Bestandteile der Dammsysteme. Die Rohrddammung erfolgt Uber die
Warmhaltebander. Die Dimensionierung der Ddmmung ist tGber die Begleitheizung zu
bestimmen.

2.1.4 BRANDSCHUTZ

2.1.2 FEUCHTESCHUTZ

Dammstoffe im Kéltebereich  miissen  gute Eigenschaften gegenlber
Wasserdampfdiffusion aufweisen. Haben sie das nicht, werden durch externe
Einwirkungen Diffusionsvorginge freigelegt, welche je nach physikalischen
Gegebenheiten zu einer vorzeitigen Durchfeuchtung des Dammstoffes flihren kann.
Eine feuchte Dammung fihrt zur Verminderung oder zum vollstandigen Verlust der
Dammeigenschaften. FEF-Dammstoffe weisen in der Regel gute Eigenschaften gegen
eine Durchfeuchtung auf und kénnen rechnerisch auch nachgewiesen werden. Dieser
Schutz gegen eine Durchfeuchtung des Dammstoffes ist je nach Betriebstemperatur und
klimatischen Verhaltnissen zu bestimmen.

2.1.3 FROSTSCHUTZ/EINFRIERSCHUTZ

Gebdudetechnische Anlagen im Freien oder in offenen Raumen mit Frostgefahr sind
gegen das Einfrieren zu schiitzen. Eine Dammung allein schiitzt die Leitung bei nicht
fliessenden Medien nicht vor Einfrierung, sie verzdgert nur die Einfrierzeit. Die
Einfrierzeit ist abhangig von der Differenz zwischen der Mediumtemperatur und der
Umgebungstemperatur sowie der Rohrabmessung und Dammschichtdicke. Ein

Rohrdammungen und Ummantelungen durfen  aus Baustoffen der
Brandverhaltensgruppe RF3 bestehen. Dies gilt auch fir Dammungen und
Ummantelungen in horizontalen Fluchtwegen. Ebenfalls anwendbar sind Baustoffe mit
einem kritischen Verhalten (cr). Baustoffe mit einem kritischen Verhalten missen
jedoch gemass BSR-Richtlinie «Verwendung von Baustoffen», Art. 2 Abs. 2, umlaufend
abgedeckt werden. Ausgenommen von einer Abdeckungsind:

- Ummantelungen von Rohrddammungen <0,6 mm (ausgenommen in vertikalen
Fluchtwegen)
- Rohrddmmungen in Technikrdumen

Brandabschnittsdurchfiihrungen mit brennbaren Dammschichten sind im Bereich der
Durchflihrung durch brandabschnittsbildende Bauteile mit Baustoffen der RF-Gruppe 1
zu unterbrechen.

Ausgenommen sind Brandabschnittsdurchfiihrungen, welche durch ein von der VKF
anerkanntes Abschottungssystem mit entsprechender Prifung gefiihrt werden. Hierbei
gelten die Angaben der Systemanerkennung. Die Priifungfiir Rohrabschottungen erfolgt
nach der europdischen Norm DIN EN 1366-3 und einer Klassifizierung nach EN 13501-2
bzw. nach VKF 13-15. Wenn fiir ein Bauteil eine Klassifizierung nach VKF vorliegt, ist eine
Zuordnung zu einer Klassifizierung nach EN in einer Zuordnungstabelle im
Schweizerischen Brandschutzregister der VKF méglich. Unter der Gruppe 223 findet man
«Abschottungen / Durchfuhrungen».
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2.3 ANFORDERUNGEN

ISOL

SUISSE

2.3.3 WIRTSCHAFTLICHE ANFORDERUNGEN

2.3.1 GESETZLICHE ANFORDERUNGEN

Fir Dammschichtdicken bei kaltefihrenden Leitungen und Anlagenteilen sind keine
schweizweiten Gesetzesgrundlagen vorhanden. Jedoch sehen einzelne Kantone inihren
Verordnungen zum Energiegesetz in Abhéangigkeit von der Temperatur und den
Nennweiten minimale Dammschichtdicken vor, wie z. B. in der EnV Basel-Stadt Anhang
9. Zudem sind minimale Dammschichtdicken in der SIA 384/1, Artikel E 5.2, Tabelle 6
ebenfalls abgebildet. Gegebenenfalls sind die Dammschichtdicken auf die
Anforderungen an die Tauwasserverhinderung zu Gberprifen.

2.3.2 TECHNISCHE ANFORDERUNGEN

Technische Dammungen von gebaudetechnischen Anlagen erfiillen verschiedene
Anforderungen. Die nachfolgende Tabelle definiert die wichtigsten Anforderungenvon
technischen Ddmmungen bei kéltefihrenden Anlagen.

Klimakalte
Schutzziele Trink-Kaltwasser Liiftung Freecooling
Waiarmeriickgewinnung

Energieverluste Ja Ja Ja
Abkiihlung Nein Ja Ja
Erwarmung Ja Ja Ja
Tauwasser Ja Ja Ja
Beriihrung Nein Nein Ja/Nein

Tab. 1 Schutzziele und Anwendungsgebiete

Dammungen von  kalteflhrenden Anlagen erfiillen die Aufgabe, den
Warmeaustauschvorgangen moglichst grossen Widerstand entgegenzusetzen. Die in
technischen Prozessen zugefiihrte Energie soll optimal genutzt und der Warmeverlust
bei der Speicherung und dem Transport der Energie geringgehalten werden. Die
Bemessungen der Dimensionierung der Dammschichtdicken sollen jedoch mit den
energetischen und wirtschaftlichen Aspekten tGbereinstimmen.
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3. MATERIAL

3.1 ISOLSUISSE — NUMMERNINDEX

3.1.1 AUFBAU UND STRUKTUR

Der Ausfihrungsindex von ISOLSUISSE versieht die verschiedenen moglichen
Ausfihrungsarten jeweils mit einer eindeutigen Nummer und ist, wie in folgender

Abbildung ersichtlich, strukturiert:

1.EF.GH

L

Umhiillung
Dampfbremse
Korrosionsschutz
Objekt

Abb. 1 Index Allgemein

1.00.11

L

* Aluminiumblech glatt

keine zusatzliche Dampfbremse

kein Korrosionsschutz

Leitungen

Abb. 2 Index Beispiel flexibler Elastomerschaumstoff, Umhiillung aus Al blech glatt(1.00.1161)

_IsoL
SUISSE
Mogliche Objekte, welche mit dem Ausfiihrungsindex abgebildet werden kénnen:

1.00.0000: Leitungen
2.00.0000: Armaturen
3.00.0000: Liiftungskanéle
4.00.0000: Apparate

3.1.2 MATERIALINDEX

Fir Dammsysteme im Klima-/Kéaltebereich mit flexiblem Elastomerschaumstoff sind im

Materialindex die folgenden Materialien vorgesehen:

Umhillungsmaterial (Indexstelle GH) Materialnr.
Keine Umhillung (roh) 00
Aluminumblech glatt 11
Aluminumblech Stucco 12
Galvanisiertes Eisenblech 21
Chromstahlblech 31
Dammstoffmaterial (Indexstelle IJ) Materialnr.
Flexibler Elastomerschaum Schlauchmaterial 61
Flexibler Elastomerschaum Platten/Mattenmaterial 62
Flexibler Elastomerschaum halogenfrei Schlauchmaterial 63
Flexibler Elastomerschaum halogenfreiPlatten/Mattenmaterial 64
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3.2 DAMMSTOFFE

_IsoL
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3.2.1 MATERIALIEN UND KENNWERTE

FEF-Elastomerschdaume sind geschlossenzellige Dammstoffe, die bevorzugt in der
Kélteddammung und Tauwasserverhinderung eingesetzt werden. Die Produktpaletten
umfassen in der Regel Schlauch und Plattenmaterial in selbstklebender oder normaler
Ausfiihrung sowie geeignetes Zubehor wie Klebstoffe oder Klebebander. Die FEF-
Dammstoffe konnen auch mit Beschichtungen oder als halogenfreie Ausfiihrungen
erworben werden. Die VKF-Anerkennung erfolgt in den Untergruppen 142 fir
Rohrleitungen und 122 fiir Plattenmaterialien.

Allgemeine Kennwerte FEF - NBR FEF - halogenfrei FEF - EPDM

Anwendungstemperaturen: -50 °C bis+85 °C -50 °C bis+85 °C -50 °C bis+150 °C

Wasserdampf-

5000 -10000
Diffusionswiderstandszahl u

2000-3000 2500-4500

0,033 W/mKbis 0,040 W/mKbis
0,040 W/mK 0,042 W/mK

C-s3,d0 bis B-s1,d0 E bisD-s2,d0
RF2(cr) bisRF2

0,038 W/mKbis
0,042 W/mK

E bis D-s2,d0
RF3(cr) bisRF3

Warmeleitfahigkeit A bei 0°C

Brandklasse

Brandverhalten RF3(cr) bisRF3

Rohdichte 40 bis 75 kg/m3
Tab. 2 Allgemeine Kennwerte FEF

45 bis 75 kg/m3 45 bis 75 kg/m3

2.20.0064 Flanschenkappen aus halogenfreiem flexiblem
Elastomerschaumroh, verkliebt

Liftungen

3.11.0062 Luftungskanale - flexibler Elastomerschaum roh

3.21.0062 Luftungsrohre - flexibler Elastomerschaumroh

Behalter / Apparate

4.00.0062 Apparateisolierung aus flexiblem Elastomerschaum roh,
verklebt

Tab. 3 Ausschreibungstexte ohne Ummantelung

3.3 UMMANTELUNGEN

3.3.1 MATERIALIEN UND KENNWERTE

Um FEF-Dammungen gegen physikalische oder chemische Einwirkungen zu schiitzen,
kéonnen diese mit metallischen Umhillungen versehen werden. Metallische
Umhillungen werden als Halbfabrikate mit einer oder mehreren Nahtstellen auf die
Anlage geliefert und mit Blindnieten oder Blechschrauben am geddammten Objekt
befestigt. Folgende Materialien fiir Umhillungen werden standardmassig eingesetzt:

Allgemeine Kennwerte Aluminium Verzinkte Stahlbleche | Rostfreie StahlblecheV2a

Warmeleitfahigkeit A

bei 10 °C 160 W/mK bis 220 W/mK | 46 W/mK bis 50 W/mK [ 15 W/mK bis 21 W/mK

3.2.2 AUSSCHREIBUNGSTEXTE (OHNE UMHULLUNG)

Emissionsgrad € 0,05 bis0,13 0,26 bis0,44 0,15

Leitungen

1.00.0061 Flexibler Elastomerschaumroh, verklebt

1.00.0063 Halogenfreier flexibler Elastomerschaum roh, verklebt

Armaturen

2.10.0062 Armaturenkappen aus flexiblem Elastomerschaum roh,
verklebt

2.20.0062 Flanschenkappen aus flexiblem Elastomerschaum roh,
verklebt

2.10.0064 Armaturenkappen aus halogenfreiem flexiblen
Elastomerschaumroh, verkiebt

Brandverhalten RF1 RF1 RF1

Handelsubliche

Blechstérken 0,6 mm bis 1 mm

0,6 mm bis1 mm 0,5mmbis1 mm

Dichte 2,7-2,8 kg/dm3 7,85 kg/dm3 7,9 kg/dms3

Tab. 4 Allgemeine Kennwerte Ummantelungen
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3.3.2 AUSSCHREIBUNGSTEXTE (MIT UMHULLUNG)

2.20.1264 Flanschenkappenaus Leichtmetallblechin Stucco-Design - halogenfreier flexibler
Elastomerschaum, verklebt

2.20.2164 Flanschenkappen aus galvanisiertem Eisenblech - halogenfreier flexibler
Elastomerschaum, verklebt

2.20.3164 Flanschenkappen aus  Chromstahlblech -  halogenfreier flexibler
Elastomerschaum, verklebt

Liftungen

3.11.1162 Luftungskanale -flexibler Elastomerschaum - Umhillung aus Leichtmetallblech
mit glatter Oberflache

3.11.1262 Luftungskanale - flexibler Elastomerschaum - Umhillung aus Leichtmetallblech in
Stucco-Design

3.11.2162 Luftungskanadle - flexibler Elastomerschaum - Umhillung aus galvanisiertem
Eisenblech

3.11.3162 Luftungskanale - flexibler Elastomerschaum - Umhiillung aus Chromstahlblech

3.21.1162 Luftungsrohre - flexibler Elastomerschaum - Umhdillung aus Leichtmetallblech mit
glatter Oberflache

3.21.1262 Luftungsrohre - flexibler Elastomerschaum - Umhllung aus Leichtmetallblech in
Stucco-Design

3.21.2162 Luftungsrohre - flexibler Elastomerschaum - Umhillung aus galvanisiertem
Eisenblech

3.21.3162 Luftungsrohre - flexibler Elastomerschaum - Umhdllung aus Chromstahlblech

Behalter / Apparate

4.00.1162 Apparateisolierung aus flexiblem Elastomerschaum, verklebt - Umhillung mit
Leichtmetallblech mit glatter Oberflache

4.00.1262 Apparateisolierung aus flexiblem Elastomerschaum, verklebt - Umhillung mit
Leichtmetallblech inStucco-Design

4.00.2162 Apparateisolierung aus flexiblem Elastomerschaum, verklebt - Umhiillung
galvanisiertes Eisenblech

4.00.3162 Apparateisolierung aus flexiblem Elastomerschaum, verklebt - Umbhillung

Chromstahlblech

Leitungen

1.00.1161 Flexibler Elastomerschaum, verklebt- Leichtmetallblech mit glatter Oberflache

1.00.1261 Flexibler Elastomerschaum, verklebt- Leichtmetallblechin Stucco-Design

1.00.2161 Flexibler Elastomerschaum, verklebt- Galvanisiertes Eisenblech

1.00.3161 Flexibler Elastomerschaum, verklebt - Chromstahlblech

1.00.1163 Halogenfreier flexibler Elastomerschaum, verklebt - Leichtmetallblech mit glatter
Oberflache

1.00.1263 Halogenfreier flexibler Elastomerschaum, verklebt - Leichtmetallblech in Stucco
Design

1.00.2163 Halogenfreier flexibler Elastomerschaum, verklebt - Galvanisiertes Eisenblech

1.00.3163 Halogenfreier flexibler Elastomerschaum, verklebt - Chromstahlblech

Armaturen

2.10.1162 Armaturenkappen aus Leichtmetallblech mit glatter Oberflache - flexibler
Elastomerschaum, verklebt

2.10.1262 Armaturenkappen aus Leichtmetallblech in Stucco-Design - flexibler
Elastomerschaum, verklebt

2.10.2162 Armaturenkappen aus galvanisiertem Eisenblech - flexibler Elastomerschaum,
verklebt

2.10.3162 Armaturenkappenaus Chromstahlblech - flexibler Elastomerschaum, verklebt

2.20.1162 Flanschenkappen aus Leichtmetallblech mit glatter Oberfliche - flexibler
Elastomerschaum, verklebt

2.20.1262 Flanschenkappen aus Leichtmetallblech in Stucco-Design - flexibler
Elastomerschaum, verklebt

2.20.2162 Flanschenkappen aus galvanisiertem Eisenblech - flexibler Elastomerschaum,
verklebt

2.20.3162 Flanschenkappenaus Chromstahlblech - flexibler Elastomerschaum, verklebt

2.10.1164 Armaturenkappen aus Leichtmetallblech mit glatter Oberflache - halogenfreier
flexibler Elastomerschaum, verklebt

2.10.1264 Armaturenkappen aus Leichtmetallblech in Stucco-Design - halogenfreier flexibler
Elastomerschaum, verklebt

2.10.2164 Armaturenkappen aus galvanisiertem Eisenblech - halogenfreier flexibler
Elastomerschaum, verklebt

2.10.3164 Armaturenkappen aus  Chromstahlblech -  halogenfreier flexibler
Elastomerschaum, verklebt

2.20.1164 Flanschenkappen aus Leichtmetallblech mit glatter Oberflache - halogenfreier

flexibler Elastomerschaum, verklebt

Tab. 5 Ausschreibungstexte mit Ummantelungen
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4. BERECHNUNG UND BEMESSUNG

4.1.1 BERECHNUNGSMETHODEN

Die Berechnungsgrundlagen fiir Dammungen basieren auf den Normen SIA 380:303 (ISO
12241) und kénnen sowohl hdndisch als auch mit geeigneten Programmen durchgefiihrt
werden. Hierbei werden keine Langzeiteffekte berilcksichtigt, sondern die
Berechnungen erfolgen fir den Einbauzeitpunkt. Man nennt dies statische Berechnung.

Die VDI 2055 Teil 1 bietet die Méglichkeit, mittels des Ein- bzw. Zwei-Zonen-Modells eine
Lebensdauerbetrachtung der Dammung vorzunehmen, die hauptsachlich
Verdanderungen in Betracht zieht, die durch die Diffusion von Wasserdampf aus der
Umgebung in Dammstoffe bericksichtigt. Dies nennt man dynamische Berechnung.

Die berechneten Dammschichtdicken zur Tauwasserverhinderung sind mit der
kantonalen Gesetzgebung in Bezug auf die minimalen Dammschichtdicken zu
Uberprifen.

4.1.2 STATISCHE BERECHNUNG

Die folgenden Ausfiihrungen beziehen sich auf das Beispiel der Tauwasser-
verhinderung, gelten jedoch fiir andere Arten der Berechnunganalog.

Die Berechnung von Dammschichtdicken zur Tauwasserverhinderung erfolgt in den
meisten Programmen rein statisch auf Basis der baustellenspezifischen Kennwerte:

- Rohrleitungsdimension

- Verlegung (horizontal / vertikal)

- Im Gebaude / Ausserhalb des Gebaudes (ggf. mit Wind)
- Umgebungstemperatur

- Mediumtemperatur

- Relative Luftfeuchte

1SOL
SUISSE

sowie der ddmmstoffspezifischen Kennwerte:

- Warmeleitfahigkeit des Dammstoffes
- Emissivitdt der Dammstoffoberflache

Fast alle Dammstoffhersteller bieten entsprechende Berechnungsprogramme an, die
mit den jeweiligen produktspezifischen Dammstoffkennwerten hinterlegt sind. Diese
kénnen sich zwischen den verschiedenen Produkten eines Herstellers und zum Teil auch
bereits fur verschiedene Lieferformen (Schlauch/Platte) oder Dammschichtdicken
unterscheiden.

Eine Ubertragung des Berechnungsergebnisses von einem Schlauch auf eine Platte des
gleichen Produkts kann daher nicht zuldssig sein, da sich diese z. B. in ihrer
Warmeleitfahigkeit unterscheiden.

Dies gilt auch fiir Anderungen in den Materialien (z. B. beim Wechsel von einem
Standard FEF auf eine halogenfreie Variante) oder bei der Verwendung von Produkten
eines anderen Herstellers.

Die berechneten Werte werden in der Regel mit einem entsprechenden
Produktvorschlag ergdnzt, der sich auf die nachsthohere verfiigbhare Ddmmschichtdicke
des Produkts bezieht.

Bei der Berechnung der Tauwasserverhinderung spielen zudem 2 Faktoren eine Rolle,
die besondere Beachtung finden miissen:

- Einbau von Ummantelungen / Beschichtungen / Umhillungen, die die

Emissivitdt andern
- Einbau von Luftschichten zwischen Dammung und Ummantelung
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Am folgenden Beispiel kann gezeigt werden, dass sich dieser Einfluss sehr stark auf die
zur Tauwasserverhinderung bendétigte Dammschichtdicke auswirkt:

Beispiel zur Tauwasserverhinderung rechnerisch bendtigte
Déammschichtdicke einer DN 40 Rohrleitung
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o S —— \
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-40 -30 -20 -10 0 10 20

Mediumtemperatur [°C]

=@==0hne Ummantelung
== mit Aluminiumblechmantel ohne Luftspalt
mit Aluminiumblechmantel mit 13 mm Luftspalt

Abb. 3 Einfluss von Ummantelungen und Luftschichten auf die rechnerisch benétigte Ddmmschichtdicke bei
unterschiedlichen Mediumtemperaturen.

Berechnungsgrundlagen: relative Luftfeuchte 75 % / Umgebungstemperatur 25 °C / Rohrleitung: DN 40 /
horizontal im Gebédude / Standard FEF (Emissivitdt 0,93) / Aluminiumblech (Emissivitit 0,05).

ISOL
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Gerade bei einer nachtraglichen Ummantelung sollte daher immer gepriift werden, ob
die aufgebrachte Dammschichtdicke ausreichend ist, um den Anfall von Tauwasser zu
verhindern.

Im Falle einer zusatzlichen Luftschicht kann das Tauwasser auch zwischen der Dammung
und der Ummantelung auftreten. Das Tauwasser kann sich so unbemerkt sammeln und
an beliebiger Stelle aus der Ummantelung austreten. Fiir beide Fille ist daher die
erneute Berechnung der Dammschichtdicken notwendig.

4.1.3 DYNAMISCHE BERECHNUNG

Wie eingangs beschrieben, beziehen sich die statischen Berechnungen jeweils auf den
Zeitpunkt des Einbaus. Fir die Auswahl der zur Ausfiihrung kommenden
Dammschichtdicke miissen jedoch noch weitere Uberlegungen einbezogen werden, die
sich insbesondere auf die Lebensdauer von Anlagen richten:

Wahrend Dammstoffe selbstin ihren Eigenschaften (iber die Lebensdauer von Anlagen
hinweg stabil bleiben, so kann esdoch durch dussere Einfliisse zu einer Veranderungder
Dammwirkung kommen.

Wahrend Materialien mit einer externen Wasserdampfdiffusionssperre versagen,
sobald die dampfsperrende Schicht durchstossen wird, wirkt bei FEF-Dammstoffen das
gesamte Volumen des Materials diffusionshemmend. Trotzdem entsteht durch den
Temperaturunterschied zwischen der (kalten) Rohrleitung und der (warmen und
feuchten) Umgebungsluft ein hoher (partieller) Druckunterschied, der dazu fihrt, dass
insbesondere Wasserdampf bei Kalteanlagen in das Material hinein diffundiert. Durch
den hohen Wasserdampfdiffussionswiderstand (i) von FEF- Materialien ist dieser
Vorgang stark gebremst, jedoch nicht vollstandig zu verhindern und kann tber Jahre und
Jahrzehnte zu einer schleichenden Verringerung der Dammwirkung fiihren.

Bei Anlagen, deren Dammschichtdicke sehr nahe an der statisch berechneten
Minimaldicke liegt, kann es so dazu kommen, dass diese geringe Anderung der
Dammwirkung nach Jahren ohne Beanstandungen zu einem Tauwasserausfall flihrt.
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Auf Basis der VDI 2055 Teil 1 kann dieses Verhalten orientierend berechnetwerden. Es
wird hier zwischen dem vereinfachten 1-Zonen-Modell und dem 2-Zonen-Modell
unterschieden. Da das 2-Zonen-Modell auf Mediumtemperaturen unter 0 °C nicht
anwendbar ist, wurde fiir die nachfolgenden Berechnungen auf das 1-Zonen-Modell
zurlickgegriffen. Es beschreibt, wie sich der Wasserdampf im Material auf die

Wairmeleitfahigkeit des Materials und somit auch auf die resultierenden
Oberflachentemperaturen auswirkt. Erhoht sich die Warmeleitfahigkeit so weit, dass die
Oberflachentemperatur unterhalb des Taupunkts (im folgenden Beispiel 20,3 °C) liegt,

so kommt es zum Ausfall von Tauwasser auf der Dammstoffoberflache.

Die Geschwindigkeit der Anderung der Wirmeleitfihigkeit wird massgeblich von den
folgenden Faktoren beschleunigt:

- Grosser Temperaturunterschied zwischen Rohrleitung und Umgebung

- Hohe rel. Luftfeuchte in der Umgebung

- Wechseltemperaturbetrieb der Anlage

- Einbau von Materialien mit hoher Warmeleitfahigkeit (A-Wert)

- Rohrabmessung

- Einbau von Materialien mit niedrigerem Wasserdampfdiffusionwiderstand
(uL-Wert)

Wahrend die ersten Punkte durch die Begebenheiten der Baustelle gegebensind, ist der
letzte Punkt besonders in die Risikobewertung bei der Auswahl von Dammstoffen
einzubeziehen.

Besonderes Augenmerk ist hier u. a. auf halogenfreie Materialien zu legen, die im
Vergleich zu Standard-FEF-Produkten schon auf Grund ihrer schlechteren
Warmeleitfahigkeit meist bereits in der statischen Berechnung hohere
Dammschichtdicken bendtigen und zudem wegenihrer geringeren p-Werte hinsichtlich

ihrer Langzeitperformance sehr genau ausgelegt werden missen.

Berechnungsgrundlagen:

Dammaterial

Lambda (0°C)
Wasserdampfdiffusionswiderstand
Relative Luftfeuchte
Raumtemperatur
Ummantelung
Rohrdimension
Emissivitat

Verlegeart

Taupunkt
Berechnungsmethoden

FEF-NBR  B-s2,d0

<25mm 0,033 W/mK >25mm
10000 7000
75%

25°C

keine

48,3 mm

0,93

im Gebéude horizontal

20,3°C

1SO 12241 und VDI 2055 Teil 1

0,036 W/mK

ISOL

Medientemperatur -30°C -6°C 0°C 6°C 14°C
Mindestddmmschichtdicke

zum Zeitpunkt des Einbaus 32mm 18 mm 15mm 11mm 6 mm
Eingebaute Ddmmschichtdicke 32mm 19 mm 19mm 13mm 6mm
Oberflachentemperatur bei Einbau 20,55 20,84 21,57 21,25 20,97
nach 2 Jahren 20,5 20,76 21,51 21,15 20,74
nach 5 Jahren 20,43 20,64 21,43 20,99 20,39
nach 10 Jahren 20,3 20,43 21,82 20,72 <20,3
Abb. 4 Berechnung fiir ein Standard-FEF mit einem p-Wert von 10000 bzw. 7000

Berechnungsgrundlagen:

Dammaterial FEF halogenfrei

Lambda (0°C) 0,04 W/mK

Wasserdampfdiffusionswiderstand 2000

Relative Luftfeuchte 75%

Raumtemperatur 25°C

Ummantelung keine

Rohrdimension 48,3 mm

Emissivitat 0,93

Verlegeart im Gebaude horizontal

Taupunkt 20,3°C

Berechnungsmethoden 1SO 12241 und VDI 2055 Teil 1

Medientemperatur -30°C -6°C 0°C 6°C 14°C
Mindestddmmschichtdicke

zum Zeitpunkt des Einbaus 32mm 20 mm 16 mm 12mm 6 mm
Eingebaute Dammschichtdicke 32+9mm 25mm 19 mm 13 mm 6 mm
Oberfldchentemperatur bei Einbau 21,23 21,26 21,02 20,7| 20,51
nach 2 Jahren 21,14 21,05 20,69 20,41 < 20,3
nach 5Jahren 21 20,72 20,3 <20,3 <20,3]
nach 10Jahren 20,75 < 20,3 < 20,3 < 20,3 < 20,3

Abb. 5 Berechnung fiir ein halogenfreies FEF mit einem u-Wert von 2000

SUISSE
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5. AUSFUHRUNG

5.1 ALLGEMEINE VORAUSSETZUNGEN

5.1.1 KORROSIONSSCHUTZ

Gedammte Oberflachen unterliegen anderen Korrosionsbedingungen als ungedammte
Oberflichen. Gemass SIA 384/1 E.5.1.5 stellen Dammungen keinen Korrosionsschutz
dar. Je nach Materialqualitit des Anlageteils ist es unerldsslich, dieses bauseits
vorgangig gegen Korrosion zu schiitzen. Der Anlagenplaner entscheidet hierbei unter
Berlicksichtigung der veranderten Korrosionsgefahren und gemass DIN EN 1SO 12944 1-
7 und AGI-Q151 Uber die Art des Korrosionsschutzsystems.

Dammung und Korrosionsschutz sind unterschiedliche Arbeitsbereiche, welche in der
Regel auch durch verschiedene Unternehmungen ausgefiihrt werden. Somit ist im
Vorfeld eine Abstimmung der Korrosionsschutzmassnahmen  erforderlich.
Korrosionsschutzsysteme miissen einen dauerhaften Schutz der Anlageteile im Hinblick
auf die Betriebstemperaturen, Anlagenlaufzeit, Untergriinde und die Vertraglichkeit mit
dem Dammstoff und den zugehdrigen Komponenten wie z. B. Klebstoffe sicherstellen.
Detaillierte Auskiinfte Gber die Vertraglichkeit der Damm- und Hilfsstoffe sind dabeivom
beauftragten Fachbetrieb, bei den Dammstoffherstellern bzw. den Herstellern der
Hilfsstoffe einzuholen.

Ausfiihrende Dammunternehmungen priifen, im Rahmen ihrer Moglichkeiten, vor
Arbeitsbeginn die Ausfiihrung der bauseitigen Korrosionsschutzmassnahmen visuell und

melden eventuelle Unstimmigkeiten dem Auftraggeber.

_IsoL
SUISSE

CUI-Problematik und im Vergleich zu offenzelligen Dammmaterialien zwar einen sehr
hohen Schutz, kann diese aber nicht ganzlich verhindern. Folgende Punkte kdnnen das
Risiko einer Beschadigung der Anlage im Zusammenhang mit CUI jedoch erheblich
reduzieren:

- Vorgangiges bauseitiges Korrosionsschutzsystem.

- Regelmassige Inspektion und Wartung des Dammsystems.

- Die Zugéanglichkeit fiir die Inspektion und Wartung des Dammsystems ist zu
gewahrleisten.

- Schutz vor mechanischen Beschadigungen des Dammsystems vorsehen (z. B.
durch eine Umhillung).

- Lufteinschlisse zwischen Dammstoff und Anlageteilen sind nach Moglichkeit
zu vermeiden.

5.1.3 ABSTANDE

Die SIA 380/3 Art. 5.1.6 verlangt genligend Raum fur die fachgerechte Montage von
Dammungen. Ergdnzend zu den nachfolgenden Abbildungen werden geméss DIN 4140
beigedammten Rohrleitungen 100 mm (beigeddammten Behéltern und Armaturen 1000
mm) Abstand zu Wéanden und Decken gefordert:

5.1.3.1 ROHRLEITUNGEN:

5.1.2 KORROSIONSSCHUTZ CuUI

Mit CUI (corrosion under insulation) wird die Korrosion von Anlagenteilen unter
Dammungen beschrieben. Diese ist besonders heimtiickisch, da sie verdecktablduft und
meistens erstim Schadenfall erkannt wird. Es wird geschatzt, dass weltweit 40 % - 60 %
der Wartungskosten fiir Rohrleitungen auf Korrosion unter Dammungen zuriickzufiihren
sind. CUI ist ebenfalls die Hauptursache fiir ungeplante Anlagenstillstainde, welche es
ausdricklich zu verhindern gilt. Flexibler Elastomerschaum bietet im Hinblick auf die

Abb. 6 Abstinde zwischen Rohrleitungen
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5.1.3.2 LUFTUNGEN:

[}
X x X
. > L u - - 9
~ |
« ;
i B D
| X-Mass | Y-Mass |
|A, B und D =< B00mm 100mm 100mm
|A, B und D > 801imm 300mm 300mm
Abb. 7 Abstinde zwischen Liiftungsleitungen
5.1.3.3 BEHALTER, KOLONNEN, TANKS:
()
= 1000mm = 1000mm = 1000mm
- | ] - - >

K

Abb. 8 Abstiinde zwischen Behdltern, Kolonnen und Tanks

5.1.3.4 ARMATUREN/VERTEILER/FLANSCHVERBINDUNGEN:

ISOL

SUISSE

TR - B3} - _ 02 - . D3 _ - oL -
=/ B2 +100mm| B +100mm = — B2+ 1000 —— — B3 1000w
T F1 ] F1
< . ]
< e wRby
>
| 4 I
o s ,
1
= — T
| "
A (| L — L [
! ]
% 2 Zy W7
. Z / I
o '/ Hinweis:
o7 s DL =D2,D3 > D2,D3, >D4

= . " 3
3 o ey o s
ey e ) 77
|._
1
L1, L2, L3 = Stutzenlénge x = Schraubenldnge der Flanschverbindung + 20mm

s = Dammstarke b = Flanschdicke

Abb. 10 Abstéiinde unter Beriicksichtigung der Schraubenlédngen bei Flanschen
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5.1.4 ARMATUREN

5.1.5 HALTERUNGEN

Bei der Dammung von Armaturen besteht meistens die Problematik einer komplexen
Oberflaichengeometrie. Dies fihrt zu nicht vermeidbaren Hohlrdumen bzw.
Lufteinschliissen unter der Dammung. Der in den Lufteinschliissen enthaltene
Wasserdampf  kondensiert bei Kalteanlagen und kann CUl verursachen.
Dementsprechend wird empfohlen, Lufteinschliisse zu minimieren. Die Dammung sollte
moglichst nahe am zu dammenden Objekt platziert werden, um das Volumen der
Lufteinschliisse gering zu halten. Nicht vermeidbare Hohlrdume koénnen nach
Moglichkeit durch vorgangiges Auffiillen mit Elastomerschaum reduziert werden. Trotz
dieser Massnahmen kann ein Eindringen von zusatzlicher Feuchtigkeit, z. B. bei der
Spindel, eventuell nicht komplett unterbunden werden. Somit sollte den Armaturen ein
hoheres Korrosionsrisiko eingerdumt werden und sie sollten einen gemass den unter
5.1.1 aufgefihrten Normen entsprechenden hochwertigeren Korrosionsschutz
erhalten.

Hohlrdume kinnen nach Moglichkeit
mit Elastormerschaurm aufgefillt werden.

Empfohlene Anordnung
Dammung/Spindelgehause

Stopfbuchsen cder Stellschrauben wenn
maaglich frei lassen.

Verklebungen nicht auf beweglichem Teil
der Spindel vorsehen.

Tauwasserbildungen an frei bleibendem Teil der
Spindel stellen keinen technischen Mangel dar.

.,
Y
AN N

Abb. 11 Schematisches Beispiel einer Handventildimmung mit FEF

Dammarbeiten im Bereich der Halterungen von Rohrleitungssystemen bergen in der
Praxis immer das Risiko, dass durch die teilweise schwierige Verarbeitungssituation
undichte Durchdringungen entstehen konnten. Die Halterungen missen passgenau
ausgeschnitten und sauber verklebt werden. Die Laschen der standardmassig im
Warmebereich verwendeten Rohrschellen verlaufen durch die Dammschicht oder
kénnen sogar seitlich aus der Dammschicht austreten. Daraus resultiert eine
verminderte oder gar keine Dammschichtdicke. Deshalb missen Halterungen meistens
kostenaufwendig Uberbaut werden, um Wairme-/Kéltebriicken mit entsprechender
Kondensatbildung zu vermeiden. Dadurch entstehen jedoch unter der Uberbauung
wieder Hohlrdume, in welchen der Wasserdampf der darin eingeschlossenen Luft
kondensieren kann. Des Weiteren bilden nicht thermisch entkoppelte Gewindestangen
eine Kaltebriicke mit entsprechender Tauwasserbildung.

Verschiedene Hersteller bieten spezielle Kalterohrschellen an, an welchen die
Dammungen sauber angeschlossen werden kénnen (siehe Beispiel unter Punkt 7.1.5).
Hierbeisind beiden entsprechenden Herstellern der Kalterohrschelle die Vertraglichkeit
mit dem vorgesehenen Damm- und Hilfsmaterial sowie die Auslegungsdaten abzukldren
und zu bertcksichtigen. ISOLSUISSE empfiehlt, bei Dammsystemen mit flexiblem
Elastomerschaumstoff entsprechende Kalterohrschellen zu verwenden. Das Verwenden
von falschen Rohr- und Anlagehalterungen, insbesondere bei Anlagen im Kalte- und
Tauwasserbereich, erhéhtdas Risiko einer undichten Dammung.

5.1.6 MESS- UND FUHLERSTUTZEN

Wie beiden Halterungen so ist auch bei Durchdringungen von Mess- und Fiihlerstutzen
darauf zu achten, dass moglichst keine komplizierten Formen im Dammstoff
ausgeschnitten werden missen. Je einfacher die Durchdringung, desto besser kann eine
einwandfreie Verklebung seitens ausflihrender Unternehmen gewahrleistet werden.

Bewegliche Teile, wie z. B. Verschraubungen am Ende von Tauchhiilsen, sind nach
Moglichkeit mindestens 20 mm ausserhalb der Dammschicht einzuplanen. Die
Verschraubung bzw. Teile des Mess- oder Flhlerstutzens werden, soweit erforderlich,
in T-Stlick-Form gedammt. Fur Arbeiten, z. B. flir den Austausch eines Messinstruments,
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muss allenfalls die Dammung entfernt werden, um an die zu I6senden Verschraubungen
oder Befestigungen zu gelangen. Dieser Vorgang kann nicht zerstérungsfrei erfolgen.
Nach einer Demontage des Ddmmmaterials muss dieses anschliessend in jedem Fall
mindestens wieder neu verklebt werden. Entsprechend wird empfohlen, Mess- und
Flhlerstutzen so einzuplanen, dass moglichst wenige (oder gar keine) Teile der
Dammung entfernt werden missen. Ebenso wird empfohlen, Mess- und Fiihlerstutzen
mit thermischen Trennungen, z. B. aus Hartkunststoff o. A., zu installieren. Diese
Konstruktionsweise beugtauch der Kondensation des aus der Ddmmung lberstehenden
Teils des Messstutzens vor. Dadurch kann das Risiko vermindert werden, dass
Kondenswasser die Abschottungsverklebung l6sen kénnte.

ISOL

SUISSE

5.1.8 MECHANISCHE BESCHADIGUNGEN

5.1.7 BETRIEBSZUSTAND / UMGEBUNGSBEDINGUNGEN

Um eine fachlich einwandfreie Dammung aus flexiblem Elastomerschaum ausfiihren zu
kénnen, missen folgende Bedingungen in Verbindung mit dem Betriebszustand und der
Umgebung einer Anlage bzw. der zu ddmmenden Anlageteile erfiillt sein:

- Die zu ddammenden Anlageteile missen vor Dammbeginn fertiggestellt und
einer Dichtigkeitsprifung unterzogen worden sein. Die Anlage darf wahrend
der Montage der Dammung nicht in Betrieb sein. Es sollten keine Dammungen
an Anlageteilen angebracht werden, welche durch den laufenden Betrieb
Kondensatbildung aufweisen. Von vorgingigem partiellem Trocknen von
kondensierenden Anlageteilen mit anschliessender Montage von Ddmmungen
ist dringend abzuraten.

- Die Verarbeitungstemperatur sollte optimalerweise zwischen 20 - 25 °C liegen.
Es sind die Angaben der Hersteller fir die minimalen und maximalen
Verarbeitungstemperaturen zu beachten (in der Regel zwischen min. +10 °C bis
max. +40 °C). Verarbeitungen ausserhalb der von den Herstellern
vorgeschriebenen Temperaturbereichen fihren zu schlecht klebenden
Verbindungen und zum Erléschen der Gewahrleistung.

- Die zu ddmmenden Anlageteile miissen trocken, schmutz-, rost- und fettfrei

sein.

Bei Dammungen, besonders wenn die Schutzziele gemass Absatz 2.1.2 und 2.1.3 erfullt
werden sollen, muss besonderes Augenmerk auf den Widerstand gegen Diffusion des
Dammsystems gelegt werden. Der Widerstand gegen Diffusion wird bei elastomeren
Dammstoffen nicht durch eine dinne (und damit beschadigungsanfallige) Schicht
aufgebracht, sondern baut sich kontinuierlich — Zelle fur Zelle — Gber die gesamte
Schaumstoffdicke auf. Dies wird bei der Produktion durch eine Art «Versiegelung» der
einzelnen Zellwande gegen Wasserdampfdiffusion erreicht. Eine kleine Beschadigung
der Dammstoffoberflache wirkt sich nicht aus, solange die Mindestdammschichtdicke
zur Tauwasserverhinderung vorhanden ist. ISOLSUISSE empfiehlt fir Dammungen,
welche ein hohes Risiko fiir mechanische Beschadigungen aufweisen, eine metallische

Umhllung vorzusehen.

5.1.9 VERKLEBUNGEN ALLGEMEIN

Nebst den unter 5.1.7 beschriebenen Umgebungsbedingungen sind zusatzlich die
folgenden Hinweise zu beachten:

- Einmal verklebte Dammungen konnen nicht zerstérungsfrei wieder geldst
werden. Somit sind demontierte Dammungen durch einen Fachbetrieb wieder

ordnungsgemass zu verkleben bzw. zu ersetzen.

- Von Verklebungen auf Anlageteile, welche bewegt werden kénnen, wie z. B.
Schrauben, Armaturenspindeln oder Ahnliches, ist generell abzusehen. Die
Verklebung kann der auftretenden mechanischen Belastung in der Regel nicht
standhalten und 16st sich entsprechend. Es wird empfohlen, bewegliche Teile
nach Moglichkeit ausserhalb der Dammung zu positionieren.
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5.1.10 KONVEKTION

Die Konvektion (Luftzirkulation) wesentlich  zur
Warmetlibergangs und  zur

Dammstoffoberfliache bei. Es sollte daher unbedingt vermieden werden, dass die zu

tragt Verbesserung des

Verminderung der Tauwasserbildung auf der
dammenden Anlagenteile zu dicht nebeneinanderliegen oder einen zu geringen Abstand
zu Wanden, Decken und sonstigen Einbauten haben. In der DIN 4140 wird daher auch
ein Mindestabstand von 100 mm von geddammten Rohrleitungen zur Wand oder zur
Decke bzw. 1000 mm bei Behaltern und Apparaturen gefordert. Wird die Konvektion
durch eine platzsparende Installation verhindert, erhéht sich die Gefahr von Stauzonen
mit Tauwasserbildung.

6. ERHALTUNG

6.1 INSTANDHALTUNG

_IsoL
SUISSE

da sich Beschadigungen mit der Zeit erweitern und zu eingeschrankter oder
ausbleibender Dammfunktion fihren kénnen.

Kalterohrschellen:

Es ist auf den korrekten Sitz von Kalterohrschellen, insbesondere der Verschraubungen,
zu achten. Es kann bei gelosten Schraubverbindungen zu einem Umgebungslufteintritt
im Bereich der Gewindebohrungen oder der Stossnahte mit daraus resultierendem CUI
kommen.

CUI:

Es wird empfohlen, bei nicht im Betrieb befindlichen Anlagen stichprobenartig Teile des
Dammsystems zu entfernen und den Untergrund auf Korrosion zu prifen. Dies
insbesondere bei fiir den Betrieb der Anlage funktionsrelevanten Anlageteilen.

6.1.2 WARTUNG

6.1.1 INSPEKTION

Um einen storungsfreien Betrieb liber die gesamte Anlagenlaufzeit zu gewahrleisten,
empfiehlt ISOLSUISSE, Dammungen mit flexiblem Elastomerschaum jahrlich oder im
definierten Wartungsintervall der Anlage auf folgende Kriterien zu iberprifen:

Verklebungen:

Die Verklebungen von Stoss- und Langsndhten sowie Stossverklebungen auf
Kalterohrschellen und auf das Objekt miissen intakt sein. Korrekte Verklebungen Iésen
sich grundsatzlich nicht selbststandig. Durch unglinstige dussere Einfllisse (z. B. Einsatz
von Losungsmitteln beider Anlagenreinigung) ist es jedoch trotzdem mdglich, dass auch
korrekt verarbeitete Klebestellen undicht werden. Diese sind schnellstmdglich mit

geeigneten Massnahmen zu sanieren.

Beschadigungen am Dammsystem:
Beschadigte Dammungen sind schnellstmoglich mit geeigneten Massnahmen instand zu
setzen. Dies gilt auch, wenn die beschadigten Stellen die Dammfunktion noch erfillen,

Bei Wartungsarbeiten an Anlageteilen ist im Vorfeld zu prifen, ob Dammungen
demontiert werden miissen. Demontierte Dadmmungen missen im Anschluss an eine
Revision wieder ordnungsgemass installiert bzw. wieder «dampfdicht» verklebt werden.
Flr solche Arbeiten ist der Betriebszustand der Anlage, wie unter Punkt 5.1.6 in diesem
Dokument beschrieben, zu beachten.

ISOLSUISSE empfiehlt, im Vorfeld von geplanten Wartungsarbeiten mit einer Fachfirma
Kontakt aufzunehmen und die geplanten De-/Remontagearbeiten, vor allem hinsichtlich
des zu erwartenden Zeit- und Materialaufwandes, abzusprechen. Auf diese Weise
kénnen Stillstandszeiten reduziertund unerwartete Komplikationen minimiert werden.

6.1.3 INSTANDSETZUNG

Flr Instandsetzungen empfiehlt ISOLSUISSE generell den Einsatz von Fachfirmen oder
geschulten Fachkréaften. Es wird davon abgeraten, Dammarbeiten mit Elastomerschaum
durch nicht qualifiziertes Personal ausfiihren zu lassen.
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6.2 ENTSORGUNG / RECYCLING

ISOL

SUISSE

6.2.3 LOSUNGSMITTEL UND KLEBER GEMASS LVA UND VEVA

6.2.1 GESETZGEBUNG

Der umweltgerechten Entsorgung und Rezyklierungvon Bauabféllen kommt heutzutage
eine besondere Bedeutung zu. Gestltzt auf das Umweltschutzgesetz sind in Bezug auf
FEF-Dammsysteme folgende Verordnungen oder Normen massgebend:

- Verordnung tber die Vermeidung und die Entsorgung von Abféllen (VVEA)
- Verordnung Gber den Verkehr mit Abfallen (VeVA)

- Verordnung des UVEK Uber Listen zum Verkehr mit Abféllen (LVA)

- SIA 430 Entsorgung von Bauabfallen

Um die Umsetzung bzw. den Vollzug zu erleichtern, stellt das BAFU auf seiner Website
nebst den Verordnungen auch modulbasierte Vollzugshilfen zur Verfligung.
Weiterfiihrende Auskiinfte zur VVEA, VeVA und LVA und zu den Vollzugshilfen sind auf
der Website des BAFU ersichtlich:

https://www.bafu.admin.ch

6.2.2 FEF-DAMMSTOFFE GEMASS LVA UND VVEA

Gemadss LVA werden Klebstoffe und Losungsmittel, welche fiir die Verarbeitung von FEF-
Dammstoffen notwendig sind, als Sonderabfille eingestuft. Die VeVA verlangt unter
anderem vom Abfallerzeuger, dass er Sonderabfélle einem Entsorgungsunternehmen
zur Entsorgung abgibt, welches dazu berechtigt ist bzw. die entsprechende kantonale
Genehmigung hat.

In der Regel kdnnen Restmengen von Lésungsmitteln und Klebern in flissiger Form,
welche sich in unverdnderter Zusammensetzung und in der Originalverpackung
befinden, beim Lieferanten (bei welchem sie gekauft wurden) zurlickgegeben werden.
Es empfiehlt sich jedoch, dies beim Lieferanten vorgadngig abzuklaren. Ansonsten muss

ein berechtigtes Entsorgungsunternehmen mit der Entsorgung beauftragt werden.

Leere verunreinigte Verpackungen sollten gereinigt und mit unkenntlich gemachter
Gefahrenkennzeichnung dem entsprechenden Entsorgungs- oder Recyclingkreislauf
zugeflhrt werden. Hierbeikdnnen leere metallische Behdltnisse, bei welchen der Rest-
kleber vollstandig eingetrocknet ist, dem Recylingkreislauf der Qualitdt «Leichteisen»
zugefuhrt werden.

Gemadss der Vollzugshilfe zur VVEA «Entsorgungstabelle Bauabfille» werden FEF-
Dammstoffe in die Kategorie «Weitere Bauabfdlle» mit dem LVA-Code 17 06 04
eingeteilt und kénnen somit grundsatzlich einer Kehrrichtverbrennungsanlage (KVA)

zugefuhrt werden.

Das Rezyklieren von FEF-Dammstoffen ist unter gewissen Bedingungen mdglich. Hierzu
missen die Hersteller der Dammstoffe jedoch vorgangig angefragt werden, ob sie eine
entsprechende Recyclingmdglichkeit anbieten kénnen.

6.2.4 UMHULLUNGEN GEMASS LVA UND VVEA

Gemdss der Vollzugshilfe zur VVEA «Entsorgungstabelle Bauabfdlle» werden
Kunststoffumhdillungen in die Kategorie « Weitere Bauabfédlle» mit dem LVA-Code 17 02
03 eingeteilt und kénnen somit grundsatzlich einer Kehrrichtverbrennungsanlage (KVA)
oder einem Kunststoff-Recyclingkreislauf zugefiihrt werden.

Metallische Umhillungen werden dem LVA-Code 17 04 xy (je nach Metallart)
zugeordnet und sollen dem entsprechenden Recyclingkreislauf zugefiihrt werden.

6.2.5 VERPACKUNGEN GEMASS LVA UND VVEA

Gemadss VVEA werden Verpackungen aus Papier und Karton in die Kategorie «Weitere
Abfallarten» mit dem LVA-Code 15 01 01 eingeteilt und koénnen somit einer
Kehrrichtverbrennungsanlage (KVA) oder einem Recyclingkreislauf zugefiihrt werden.
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7. AUSFUHRUNGEN VON DAMMUNGEN (OHNE UMHULLUNG)

Vor der Ausfithrung von Ddmmungen ist zu priifen, ob die in Punkt 5.1 Ausfiihrung
ausgefiihrten Bedingungen erfiillt sind.

Hinweis: Die hier ausgefiihrten Ausfiihrungsdetails sind genereller Natur und stellen
keine abschliessende Ausfiihrungsrichtlinie dar. Genaue und massgebliche Hinweise
zur Ausfiihrung finden Sie verbindlich in den Montageanleitungen der jeweiligen
Dammstoffhersteller.

7.1 LEITUNGEN

7.1.1 ROHRE

7.1.1.1 GESCHLOSSENE SCHLAUCHE

Generell kénnen Rohrleitungen durch einfaches Uberschieben von geschlossenen
Weichschaum-Schlduchen geddmmt werden. Hierbeiist darauf zu achten, dass das Rohr
sauber und trocken ist. Durch leichtes Hin- und Herdrehen der Schlduche wird das
Uberschieben erleichtert. Hohe mechanische Belastungen — insbesondere
Zugbelastungen — sind zu vermeiden. Bei bereits installierten Rohrleitungen ist ein
Uberschieben von geschlossenen Schlduchen nicht mehr méglich. Hier sind geschlitzte

Schlauche zu verwenden. Die Verarbeitung erfolgt dann in den folgenden Schritten:

Abb. 11 Schlauch aufschneiden, um das Rohr legen und den Systemkleber auftragen
Schlauch mit einem scharfen Messer auf ganzer Lange (bei grossen Durchmessern an

der flachen Seite) aufschneiden. Den geschlitzten Schlauch um das Rohr legen. Den
Systemkleber diinn und gleichmadssig auftragen.

1SOL
SUISSE

Abb. 12 Kleber abliiften lassen und Klebenaht schliessen
Den Kleber abliften lassen und die Klebenaht unter gleichmassigem Druck von innen

nach aussen schliessen.

P4 =

Abb. 13 Schottverklebungen
Insbesondere bei Kaltedammungen sind die Schlauchenden ringsum mit der

Rohroberfliche zu verkleben. Die empfohlene Breite betrdgt mindestens die

Dammschichtdicke (Schottverklebung).

,_

Abb. 14 Dammabschnitte verbinden
Einzelne Dammabschnitte sind durch Nassverklebung zu verbinden. Hierbei wird an

beiden Enden Systemkleber diinn und gleichméassig aufgebracht und z. B. die
Schlauchabschnitte auf Druck zusammenzufiigt (Stossverklebung).
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7.1.1.2 SELBSTKLEBENDE SCHLAUCHE

Eine gangige Alternative stellen geschlitzte Schldauche dar, die bereits mit einer
selbstklebenden Beschichtung entlang der Schnittkanten ausgestattet sind. Diese

werden wie folgt verarbeitet:

Abb. 15 Selbstklebende Schlduche verlegen
Geschlitzten Schlauch um die Rohrleitung legen und so positionieren, dass die
Selbstklebebeschichtung zugénglich ist.

Abb. 16 Abdeckfolie lIsen und Naht schliessen
Das Ende der Abdeckfolie 16sen und die Folie abschnittsweise beidseitig abziehen.

Klebenaht an jeder Stelle sorgféltig mit ausreichendem Druck entlang der Naht
zusammendriicken. Schott- und Stossverklebungen sind analog zu 7.1.1 (siehe Abb. 14
und 15) auszufiihren. Fir héhere Sicherheit kann es je nach FEF notwendig sein, die
Langsstosse der selbstklebenden Schldauche zuséatzlich mit einem geeigneten Klebeband
zu schiitzen. Hier ist der Ddmmstoffhersteller zu befragen.

ISOL

SUISSE

7.1.1.3 PLATTEN

Fir grosse Rohrleitungen kann die Dammung verarbeitungstechnisch auch mit
Plattenmaterial ausgefiihrt werden, sofern dies die Randbedingungen zulassen.

Die Durchmesser, ab denen eine Plattenverarbeitung moglich ist, werden von den
Dammstoffherstellern materialabhangig angegeben.

[ .

Abb. 17 Rohrumfang ermitteln und Platten konfektionieren

Den Rohrumfang mit einem Streifen der Isolierung in Dammschichtdicke ohne Zug
ermitteln. Die Platte auf die erforderliche Grosse zuschneiden und die Schnittflichen mit
Systemkleber bestreichen und abliften lassen.

Abb. 18 Rohrddimmungen mit Platten, Naht schliessen

Die Platte um das Rohr legen und die Schnittflichen von den Enden zur Mitte
zusammendriicken. Abschliessend die Naht in voller Dammschichtdicke von innen nach
aussen schliessen.
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7.1.2 BOGEN

7.1.2.1 GESCHLOSSENE SCHLAUCHE

Das Uberschieben geschlossener Schlduche ist auch im Bogenbereich méglich. Bei eng
gebogenen Rohren (wie z. B. bei kleinen Radien) besteht dabeiallerdings die Gefahr des
Uberwerfens der Ddammung im Kehlbereich eines Bogens. Das fiihrt zu einer
Reduzierung der Dammschichtdicke in diesem Bereich. Im Kilte-/Klimabereich wird
somit die berechnete Dammschichtdicke nicht mehr eingehalten und es kann zu
Tauwasserbildung auf der Dammstoffoberfliche kommen. Kommt eszu Uberwerfungen
der DAmmung, missen passende Segmentbdgen geschnitten werden.

22.5°

0= 15 mm

Abb. 20 Bogen 90° mit einem Mittelteil

10- 15 mm

15

M-limn B

Abb. 21 Bogen 90° mit 2 Mittelteilen

1SOL
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11,25°

Abb. 22 Bogen 90° mit 3 Mittelteilen

Als Arbeitserleichterung sind entsprechende Schneideschablonen {ber diverse
Hersteller verfiigbar. Tendenziell gilt, je grosser der Rohrdurchmesser, desto héher die
Anzahl der Bogensegmente.

7.1.2.2 SELBSTKLEBENDE SCHLAUCHE

Bei der Verarbeitung von Schlauchen mit Selbstklebeverschluss besteht im
Bogenbereich das Risiko einer unzuldssigen Stauchung der Klebekaschierung, wodurch
sich die Naht wieder 6ffnen kann. Kommt es zum Uberwerfen der Ddmmung und zu
einer daraus folgenden Stauchung der Klebenaht, miissen passende Segmentbdgen
geschnitten werden. Fiir die Dammung von Bogen wird generell die Verwendung von
Schlauchen ohne Selbstklebeverschluss empfohlen.
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7.1.2.3 PLATTEN

1SOL
SUISSE

Flr grosse Rohrleitungen kann die Dammung von Bogen verarbeitungstechnisch auch
mit Plattenmaterial ausgefiihrt werden, sofern dies die Randbedingungen zulassen.

r = Innenradius des Bogens
/2 U = halber Rohrumfang
t' = Dammschichtdicke [in mm]

S = Schnittpunkt

r—j 1M2ec

Abb. 23 Abwicklung Rohrbogen mit Plattenmaterial

Hierzu werden 2 Kreissegmente aus den Platten ausgeschnitten und miteinander
verklebt.

Abb. 24 Ddmmung Rohrbogen aus Plattenmaterial am Objekt anbringen

7.1.3 T-STUCKE

7.1.3.1 GESCHLOSSENE SCHLAUCHE

T-Stlicke kénnen (iber einen runden oder einen 45-Grad-Schnitt erstellt werden. Die
vorgeschnittenen Teile werden anschliessend zu einem T verklebt und zur Montage
seitlich aufgeschnitten.

Abb. 25 T-Stiicke aus Schlauchmaterial

7.1.3.2 PLATTENMATERIAL

Die Lange A desHauptrohrs und die Lédnge B des abzweigenden Rohrs messen.
Horizontale und vertikale Hilfslinien auf Plattenmaterial aufzeichnen. Ermittelte Masse
wie in der Zeichnung dargestellt (ibertragen. Fiir Eckabrundungen in allen vier Ecken
einen Kreisbogen mit Radius 1/4 Rohrdurchmesser schlagen und das Formteil gemdss
den angezeichneten Rundungen ausschneiden. Auf alle Ndhte Kleber auftragen,
abliften lassen und dann um das T-Stlick herum verschliessen.

Abb. 26 T-Stiicke aus Plattenmaterial
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7.1.4 REDUKTIONEN 7.1.5 AUFHANGUNGEN
7.1.4.1 GESCHLOSSENE SCHLAUCHE Sofern vorhanden, wird die Verwendung von Systemaufhdangungen empfohlen. Diese

sind in DaAmmschichtdicke und Material an das Dammmaterial angeglichen, sodass eine

1. Aus einem Schlauchstiick zwei gleich grosse gegentiberliegende Keile ausschneiden
wirksame thermische Entkopplung sowie ein diffusionsdichter Anschluss mittels Schott-

und Schnittflichen miteinander verkleben, sodass sich der Schlauchdurchmesser ) }
reduziert. und Stossverklebungen einfach hergestellt werden kénnen.
2. Schlauch auf der schmalen Seite auf die Grosse der kleineren Dimension kiirzen.

Danach den Schlauch auf der anderen Seite auf die erforderliche Lange kiirzen.

Abb. 27 Reduktion zuschneiden aus Schlauchmaterial

7.1.4.2 PLATTENMATERIAL

Abb. 29 Montage einer Kdlterohrschelle und Anschluss der Ddmmung

Abb. 28 Reduktion zuschneiden aus Plattenmaterial
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Der Anschluss an geddmmte Rohrschellen aus anderen Materialien bedarf einer
sorgfaltigen Auswahl hinsichtlich ihrer thermischen Eigenschaften. Des Weiteren ist der
direkte Anschluss der Kilteddmmung im Einzelfall durch den Dammstoff- oder
Kalteschellenhersteller freizugeben. Liegen keine Freigaben vor, so ist ggf. eine

Uberbauung erforderlich.

Einfache Rohrschellen stellen einen potentiellen Schwachpunkt in der Dammung dar, da
sie keine thermische Entkopplung gewadhrleisten und ein direkter Anschluss der
Dammung nicht moglich ist. Ihr Einsatz ist daher sorgféltig zu iberdenken. Sie bedirfen
zwingend einer Uberbauung mit Ddmmmaterial entsprechend der im Leitungsverlauf
verwendeten Ddmmschichtdicke.

| | |
I s=50 ! L P s=50 |

Abb. 31 Uberbauung einer Rohrschelle mit Schlauchmaterial

Abb. 30 Uberbauung einer Rohrschelle mit
Plattenmaterial

Die Dammung so dicht wie moglich an die Rohrschelle heranfiihren und die Enden der
Dammung mit der Schottverklebung mit der Leitung verbinden.

In einem Schlauchstiick in der geforderten Dammschichtdicke eine entsprechende
Offnung fiir die Gewindestange ausschneiden. Den Schlauch im Bereich der Offnungund

der Lange nach aufschneiden.

Bei Rohrleitungen mit grossem Durchmesser wird die Verwendung von Plattenmaterial

empfohlen.

1SOL
SUISSE

7.2 ARMATUREN

7.2.1 FLANSCHVENTILE / 7.2.2 SCHRAUBVENTILE

Es existieren verschiedene Methoden, um Ventile zu ddmmen.

Das Rohr wird zunédchst bis zum Flansch gedammt. Fiir die Fertigung der Stirnscheiben
werden der Durchmesser des Flanschrings (D1) und der Durchmesser des gedammten
Rohrs (D2) ermittelt und aus dem Plattenmaterial ausgeschnitten. Zum Uberschieben
auf das Rohr werden die Stirnscheiben aufgeschnitten und anschliessend am
gedammten Rohr wieder verklebt.

_1
D1

Abb. 32 Massnehmen fiir Stirnscheiben

Fir die Dammung des Ventilkorpers werden die Hohe zwischen den Stirnscheiben (h),
der Umfang der Stirnscheibe (D1/U) sowie der Durchmesser des Spindelhalses (D3)
gemessen und auf das Plattenmaterial (ibertragen. Der Ausschnitt fiir den Spindelhals
(D3) sollte ca. 5 mm kleiner ausgeschnitten werden, um anschliessend eine Verarbeitung
auf Druck zu erméglichen.

Die Langsnaht der Ventilkdrperddmmung nach der Montage verkleben und mit den
Stirnscheiben verkleben.
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Abb. 33 Massneh des Spindelgehd und Aufzeichnen auf Plattenmaterial

Hohe (H) und Breite (B) des Flansches am Spindelgehduse messen und eine Stirnscheibe
anfertigen.

Abb. 34 Massnehmen der Ventilspindel mit Plattenmaterial

Den Umfang der Stirnscheibe (C/U) und die Lange zwischen der Ventilkérperddmmung
und der Stirnschiebe messen. Den Umfang in 4 Vierteil teilen und auf das
Plattenmaterial Gbertragen.

Mit dem Zirkel an Linie 2 und 4 den Radius des geddammten Ventilkérpers am oberen
Punkt der Strecke a antragen. Mit dem gleichen Radius ist nun von Linie 1,3 und 5 aus
jeweils der Tangentialpunkt der ersten beiden Kreise durch Zeichnen von 3 Kreisbdgen

zu ermitteln. Die Berilhrungspunkte der Kreise ergeben die Mantelberihrungslinie,
entlang der der Stutzen auszuschneiden ist.

Abb. 35 Abwicklung des T-Stiickes fiir die Manteldimmung der Ventilspindel

Stutzen um das Spindelgerdusche legen und verkleben. Die hochsten Stellen des
Stutzens anschragen, um eine optimale Anpassung zu erreichen.

Abb. 36 Montage der Ddmmung der Ventilspindel
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7.2.3 FLANSCHVERBINDUNGEN

Den Durchmesser (d) der Flansche ermitteln. Zu diesem Wert 5 mm addieren.
Die Hohe der Flanschverbindung (einschl. Schrauben) messen und zu diesem Wert die
zweifache Dammschichtdicke derverwendeten Platte addieren.

: |

Abb. 37 Massnehmen und Konfektionieren von Plattenmaterial fiir Flanschverbindungen

Mittels des Durchmessers (d) mit einem Zirkel zwei konzentrische Kreise auf das
Plattenmaterial Gbertragen und die beiden Stirnscheiben ausscheiden.

Den Umfang der Stirnscheibe mittels eines entsprechenden Streifens ermitteln. Umfang
und Hohenmass des Flanschpaares auf die Platte Ubertragen und die Mantelflache
ebenfalls ausschneiden. Kleber diinn auf die zu verklebenden Flachen auftragen und

abluften lassen.

Die Mantelflache um die Stirnscheiben legen. Dabei die Mantelflache nichtin die Lange
ziehen. Die Passgenauigkeit genau prifen. Die einander gegeniiberliegenden Rander der
Mantelflache zusammendriicken.

Abb. 38 Zusammenbau und Ausschneiden von Durchdringungen von D@mmungen fiir Flanschverbindungen

Mit einem kleinen, scharfen Messer eine Offnung mit dem Durchmesser des
gedammten Rohrs ausschneiden. Zum Abschluss die beiden Halften der Flanschkappe
um den Flansch legen und alle Ndhte sowie Stésse sorgfaltig verkleben.

7.3 LUFTUNGSKANALE

7.3.1 KANAL

Alle Oberflichen mit Reiniger von Fett, Ol, Schmutz usw. sdubern und die Platten
passend zuschneiden.
Hinweis: 5 mm zugeben, damit das Material auf Druck angebracht wird.

7.3.1.1 VERARBEITUNG MIT SYSTEMKLEBSTOFFEN

Eine diinne Schicht Kleber auf die Metalloberflache und dann auf die Elastomerschaum-
Platte auftragen. Nach dem AblUften (Fingerprobe) die Elastomerschaum-Platte anlegen
und fest andriicken, um einen guten Halt zu erzielen. In der beschriebenen Abfolge
Kleber auf beide Oberflaichen einschliesslich der Elastomerschaum-Kanten auftragen,

abliften lassen und fest andriicken.

Hinweis: Die Platte entlang der geddmmten Rander an ihren Platz abrollen.
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a =Breite Luftkanal + 5 mm + 2x
Dammschichtdicke

b =Hdhe Luftkanal + 5 mm+
Dammschichtdicke

c =Breite Luftkanal + 5 mm +
2x Dammschichtdicke

Abb. 39 Massnehmen von Plattenmaterial fiir Liiftungskandle

Abb. 40 Verlegen von Plattenmaterial an Liiftungskandlen

Die zugeschnittenen Anschlussplatten ca. 5 bis 10 mm uberlappen lassen (fur
Verarbeitung auf Druck). In diesem Bereich die Platte oder die Kanaloberflache nicht mit
Kleber einstreichen. An der Stossnaht der zweiten Platte einen30 mm breiten Streifen
an Platte und Kanal kleberfreihalten.

ISOL
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7.3.1.2 VERARBEITUNG MIT SELBSTKLEBENDEN PLATTEN

Die Schutzfolie 10 bis 20 cm abziehen und die Platte gerade ansetzen. Fest andriicken,
um den Kleber zu aktivieren. Die Schutzfolie nach und nach ablésen. Dabei die Platte auf
der Oberflache korrektausrichten und fest andriicken. Stossnédhte fiir Verarbeitung auf
Druck 5 mm Uberlappen lassen. Um ein lberlappendes Ansetzen zu ermdglichen, ist
hierzu vorher am zu verklebenden Plattenrand ein ca. 30 mm breiter Streifen der
Abdeckfolie wieder anzukleben. Die Stossnaht auf Druck durch Nassverklebung
schliessen.

7.3.2 KANALBOGEN

Die Verarbeitung von selbstklebendem FEF-Plattenmaterial auf Kanalbdgen lauft nach
demselben Prozess ab wie die Verarbeitungsschritte bei einem geraden Liftungskanal
(siehe 7.3.1.2). Zuerst wird die Unterseite des Kanals geddammt, anschliessend werden
die Seitenteile montiert und als letztes das Oberteil. Uberstehendes Material im
Bogenriickenbereich sauber abschneiden. Selbstklebende Platten fest andriicken, um
eine vollflichige und gut haftende Verklebung zu erzielen. Hinweise zur Verklebung von
Stossndhten, Verarbeitung unter Druck und weitere Hinweise finden Sie ebenfalls unter
Punkt 7.3.1.2.

7.3.3 KANALABZWEIGER

Fur Kanalabzweiger werden die gleichen Anwendungsschritte empfohlen wie fir einen
geraden Luftkanal. Zunachst wird die Unterseite vollflachig aufgeklebt, anschliessend
die Seitenteile montiert und zuletzt die Oberseite (siehe 7.3.1.2). Weiterhin ist es
wichtig, das selbstklebende Plattenmaterial vollflachig anzudricken, um eine haftende
Verklebung zu erhalten. Hinweise zur Verklebung von Stossnahten, Verarbeitung unter
Druck und weitere Hinweise finden Sie ebenfalls unter Punkt 7.3.1.2.
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7.3.4 KANALREDUKTION

7.3.7 REVISIONSOFFNUNGEN

Fir die Dammung einer Kanalreduktion sind die gleichen Arbeitsschritte notwendig wie
flir die Ddmmung eines geraden Luftkanals. Den Ablauf finden Sie unter 7.3.1.2.
Unabhangig vom Kanalformteil gilt es sicherzustellen, dass die Verklebung von
selbstklebendem Plattenmaterial (berall vollflichig angerdriickt wird. Hinweise zur
Verklebungvon Stossndhten, Verarbeitungunter Druck und weitere Hinweise finden Sie
ebenfalls unter Punkt 7.3.1.2.

7.3.5 KANALABHANGUNGEN

An Kanalabhdngungen sind Flachentrager als lastaufnehmende Elemente vorzusehen,
an die ein thermisch entkoppelter, direkter Anschluss der Dammung gewahrleistet
werden kann. Werden unisolierte Trager verwendet, so sind diese zu iberddmmen
(siehe hierzu auch Verbindungen).

Revisions6ffnungen und Inspektionszugdnge jeglicher Art miissen wie alle anderen zu

dammenden Flachen «diffusionsdicht» geddammt und im Nachhinein mit
entsprechenden Hinweisen versehen werden.

Ist eine Revision und somit eine Offnung des entsprechenden Zugangs notwendig, muss
die Dammung akkurat um die Revisions6ffnung herum aufgeschnitten werden.
Nach der Revision ist zu beachten, dass samtliche Schnittstellen «diffussionsdicht»
verklebt und alle zu ddmmenden Flachen mit der erforderlichen Dammschichtdicke

versehensind.

7.4 APPARATE

7.4.1 ZYLINDER

7.3.6 VERBINDUNGEN

ﬁ Abdeckung mit Einzelstreifen, wenn Flanschhihe

mit Kanaldammung abschliefit..

L Einzelstreifen mit beidseitiger Aufdoppelung,

wenn Flansch Uber Kanaldammung ragt.

Mit extra breitem Einzelstreifen ohne
Aufdoppelung, wenn Flansch liber
Kanaldammung ragt..

P

Abb. 41 Ausfiihrungsvarianten fiir die Dé g von Verbindung en bei Liiftungskandl

Vor Beginn der Dammarbeiten wird empfohlen, einen Verlegeplan fiir eine optimale
Verlegung des Plattenmaterials auszuarbeiten.

Verlegeplan zur Ddmmung von Behdltern und Tanks mit Elastomerschaum-Platten

Hinweis: Plattenstdsse immer versetzt anordnen.

Abb. 42 Verlegeanordung von Plattenmaterial bei Zylinderdimmungen
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Elastomerschaum-Platten oder -Rollen immer mit 5 mm Breiten- bzw. Langenzugabe
zuschneiden.

Langs- und Stossnahte immer auf Druck verarbeiten. Auf gekriimmten Oberflachen den
Umfang mit einem Streifen des Plattenmaterials der verwendeten Dammschichtdicke
einschliesslich eventueller Oberflaichenbeschichtung messen. Den Streifen nicht in die
Lange ziehen.

—
— 5mm |

Abb. 43 Ausfiihrung von Léngs- und Stossnéhten mit Plattenmaterial

Die Platten wie gezeigt vom Behalterkopf ausgehend nach unten anbringen. Ddmmung
immer vollflichig auf dem Behalter verkleben. Die Elastomerschaum-Platten weiter
entlang des Kopfrandes anbringen. Die Elastomerschaum-Platte immer so ansetzen,
dass die Stosskante unter Druck steht. Nach Verkleben des ersten Plattenrings die
weiteren Elastomerschaum-Platten wie gezeigt am Behalterkérper befestigen.

7.4.2 BODEN

S insulane

SchweiBnaht

Abb. 44 Bogenlinge von Behdlterkuppeln ermitteln
Die Bogenldange der Behalterkuppel ermitteln. Mit der halben Bogenldange als Radius

einen Kreis auf eine Elastomerschaum-Platte aufzeichnen. Wenn die Platte zu klein ist,
dann zunachst zwei oder mehrere Platten zusammenkleben und die kreisformige
Behalterkopfdammung ausschneiden.

Hinweis: Die Messung stets mit einem Streifen in der Dicke der eingesetzten
Dammschichtdicke vornehmen. Achtung: Streifen nicht ziehen.

Abb. 45 Montage von Plattenmaterial an Behdlterkuppeln
Eine dinne Schicht Kleber auf die Elastomerschaum-Platte und dann auf die

Metalloberflache auftragen. Nach dem Abliften desKlebers (Fingerprobe) die Platte auf
dem hochsten Punkt des Behélterkopfes platzieren und von dort aus zum Rand hin fest
andricken. Um keine Verschiebungen zu erhalten, sollten jeweils gegeniliberliegende
Seiten nacheinander verklebt werden. Die Stossnaht mit Kleber diinn einstreichen,
abliften lassen und Behalterkopfdammung mit der Dammung des zylindrischen Teils
verbinden.
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7.4.3 DURCHDRINGUNGEN

Bei Durchdringungen und am Behalter dauerhaft fest fixierten Armaturen, die weiterhin
eine thermische Briicke darstellen und somit Kondenswasserbildung begiinstigen
kénnen, empfiehlt sich - bei Anlagen mit kalten Medien — eine fortflihrende Ddmmung
liber eine Lange von mindestens 4x der entsprechenden Dammschichtdicke.

Bei Anlagen mit warmen Medien empfiehlt sich eine fortfilhrende Dammung (ber eine
Lange von mindestens 3x der entsprechenden Dammschichtdicke.

1SOL
SUISSE

7.5 MEHRLAGIGE DAMMUNGEN

7.5.1 ROHRE

7.4.4 MANN- UND HANDLOCHER

Mann- und Handlocher sind ebenso wie alle weiteren Flachen «diffusionsdicht» zu
dammen. Ist eine vollflachige «diffusionsdichte» Dammung seitens Hersteller oder End-
Anwender nicht zuldssig, kann keine absolute Tauwasserkontrolle garantiert werden, da
durch etwaige nicht gedammte Stellen thermische Briicken entstehen kdnnen.

7.4.5 PRATZEN / FUSSE / STANDRINGE

Bei Pratzen, Flissen und Standringen, die weiterhin eine thermische Briicke darstellen
und somit Kondenswasserbildung begiinstigen kdnnen, empfiehlt sich - bei Anlagen mit
kalten Medien — eine fortflihrende Dammung Uber eine Lange von mindestens 4x der
entsprechenden Dammschichtdicke.

Bei Anlagen mit warmen Medien empfiehlt sich eine fortfilhrende Dammung (ber eine
Lange von mindestens 3x der entsprechenden Ddmmschichtdicke.

Gelbe Linien kennzeichnen die Nahtverklebung

Abb. 46 Nahtanordnung von mehrlagigen Dédmmungen

Der Innendurchmesser des Schlauchs, der die zweite Lage bildet, muss gemdass dem
maximalen Aussendurchmesser der ersten Schlauchlage gewahlt werden. Ist der
Aussendurchmesser der ersten Dammlage gemadss Herstellervorgaben gross genug,
sodass in der zweiten Lage Plattenmaterial der entsprechenden Dammschichtdicke
eingesetzt werden kann, so wird dies empfohlen. Alle Klebendhte sind sowohl in radialer
als auch in Langsrichtung versetzt anzuordnen. Schlauch- bzw. Plattenenden sind jeweils
mit der darunterliegenden Lage zu verkleben, bei grossen Durchmessern kann eine
vollflachige Verklebung vorgeschrieben oder empfohlen sein.

7.5.2 FLACHEN

Bei einer mehrlagigen Dammung muss die erste Lage vollflachig verklebt werden.

Die zweite Lage wird durch eine partielle Verklebung auf der ersten Dammlage fixiert.
An der Unterseite flachiger Objekte miissen alle Dammlagen vollflachig verklebt
werden. Generell mlssen die Stoss- und Langsnahte der zweiten Lage versetzt zu denen

der ersten Lage angeordnet sein.
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8. AUSFUHRUNGEN VON DAMMUNGEN MIT UMHULLUNG

In manchen Fallen, zum Beispiel aus Brandschutzgriinden, zum mechanischen Schutz
oder weil die Dammung extremen Belastungen bei der Reinigung standhalten muss,
wird auf die flexible Elastomerschaum-Dammung ein Blechmantel installiert.

In diesen Fallen muss aber beachtet werden, dass die metallische Ummantelung Einfluss
auf die Dammschichtdicke hat. Durch die reflektierende metallische Oberflache
verringertsich der Warmeubergangskoeffizient je nach Emissionsgrad deseingesetzten
Bleches zum Teil erheblich, was zu einer Erh6hung der Dammschichtdicke gegeniiber
nicht ummantelten Oberflachen fihrt.

Unter physikalischen Gesichtspunkten betrachtet, ist eine direkte Montage des
Blechmantels, d. h. ohne Luftspalt, auf die Dammstoffoberflache zu empfehlen. Dabei
ist darauf zu achten, dass die in die Dammung eindringenden Blechtreibschrauben die
Mindestdicke der Dammung, die zur Tauwasserverhinderung erforderlich ist, nicht
unterschreiten. Gegebenenfalls ist die Dammung dann um das entsprechende Mass zu
erhéhen.

Alternativ hierzu kann der Blechmantel unter Verwendung von Abstandshaltern aus z.
B. Dammstoff-Streifen mit einem Luftspalt von mindestens 13 mm montiert werden. Bei
dieser Konstruktion sind zusatzlich an der Unterseite der Ummantelung im Abstand von
hochstens 300 mm Entwdsserungs- bzw. Entliiftungsbohrungen von mindestens 10 mm
Durchmesser vorzusehen, da es durch diese Konstruktion zu einer Verlagerung des
Taupunktes in den Luftspalt und somit zu einer Feuchtigkeitsbildung kommen kann.
Keinesfalls sollte Mineralwolle als Polsterlage zum Einsatz kommen, da es durch eine
mogliche Verlagerung des Taupunktes zu einer vollstdndigen Durchfeuchtung der
Dammung kommen kann. Sollte aus brandschutztechnischen Griinden eine zusatzliche
Lage aus Mineralwolle unumganglich sein, so ist die Ddmmung um das Mass zu erhdhen,
um den Taupunkt im geschlossenzelligen Material zu halten.
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